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LUSAGE DE LA CALCULATRICE N’EST PAS AUTORISE. LCUSAGE DE TOUT DOCUMENT EST INTERDIT.

Une rédaction claire et concise sera appréciée. Toute affirmation devra étre justifiée. Une question non
résolue nempéche pas toujours de faire les suivantes : dans ce cas indiquez clairement que vous admettez
le(s) résultat(s) de la question non faite.

Exercice 1. Pour n > 1on définit S, par
" on+k
Sn=) >3-
otk
(a) Interpréter S, comme une somme de Riemann.

(b) Calculer lim,—, 400 S,.

Exercice 2.

(a) Montrer que pour x €] — 7, 77| les fonctions f et g suivantes sont bien définies :

fx) = f liocsotsludu’ §(x) = f (1j1:osuu)2

(b) ATlaide d’une intégration par partie établir une relation entre f(x) et g(x), x €] - m, 7.
(c) Montrer que pour tout x €] — 7, 77[ on a

x in2 x1—
sin-u du:/ COSI/ldu:x_zf(x)
0 0

(1+ cosu)? 1+ cosu
[indication : ne pas oublier que x = [;* du]

(d) En déduire les valeurs respectives de f(x) et g(x).

Exercice 3.
(a) Pour 0 < x < 77/2 calculer I'intégrale

X COS2 u

(1+ cos?u)
[indication : on pourra justifier et faire le changement de variable u = Arctan ¢]

(b) Déterminer la valeur de

% COS2 u

0 (1+cos?u)

Exercice 4.

(a) Déterminer en fonction de (a, ) € R* x R* la nature de I'intégrale

f+oo dt
o te(1+t)k

(b) Déterminer en fonction de « € R*" la nature de I'intégrale

/+°° t—sin(t) J
0 t*

[indication : on pourra utiliser le fait que sin(t) = t — /6 + o(¢’)]
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Exercice 5. Soit n € Z. On définit la fonction J, : R —~ R par
1 T
Ju(x) = — / cos (nt — xsint)dt.
m Jo

(a) Montrer que ], est définie sur R.
(b) Montrer que si 7 est pair alors J,(—x) = J,(x) et que si n est impair alors J,,(-x) = =], (x).
(c) Montrer que pour tout x € Rettoutn e Nona J_,(x) = J,,(-x).

(d) Montrer que J, est de classe C? sur R et exprimer J/,(x) et J//(x) sous forme d’intégrales.

(e) Montrer que
Ji(x) = %/Oﬂ(cos t)[(n—xcos t) cos (nt — x sin t)]dt.

En déduire que J,, vérifie
VxeR x*J7(x)+xJ(x)+ (x* = n*)],(x) = 0.



